
Geodätische Woche 2011, 29.09.2011, Nürnberg 

 

- IMPLY - 
 

Improved Modelling of  

non-tidal Mass Variations for 

optimized  

Gravity Field Analysis 

Zenner, L..1, Dobslaw, H2., Gruber, T1. 

 
1 Institut f. Astronomische und Physikalische Geodäsie, TU München 

2 GFZ GeoForschungsZentrum, Section 1.3: Erdsystem-Modellierung, Potsdam 

 SPP1257 



Geodätische Woche 2011, 29.09.2011, Nürnberg 

IMPLY - Projektpartner 

Section 1.3: Erdsystem-Modellierung 
M. Thomas, H. Dobslaw, I. Bergmann 

Section 5.4: Hydrologie 
A. Güntner, M. Wattenbach 

Groupe de Recherche de Géodésie Spatiale  

Observatoire Midi-Pyrénées, Toulouse 
P. Gegout, G. Ramillien 

Institut f. Astr. u. Physikalische Geodäsie 
T. Gruber, L. Zenner 



Geodätische Woche 2011, 29.09.2011, Nürnberg 

IMPLY ï Datenpool 

IMPLY  

 

vereint die wichtigsten numerischen Modelle  

 

nicht-gravitativer, kurz-zeitiger Massenvariationen 

Atmosphäre 

ECMWF (Analysis) 

ECMWF (ERA-Interim) 

NCEP 

Ozean 

OMCT 

MOG2D 

Hydrologie 

WGHM 

LSDM 

GLDAS 

LaD 

Orchidee 
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IMPLY ï Ziele (I) 

 

 

(1) Verbesserte geophysikalische Modellierung globaler Massenvariationen 

(Atmosphäre & Ozean (& Hydrologie)) für eine optimierte Datenanalyse 

existierender und zukünftiger Schwerefeldmissionen 

 

 

 

(2) Untersuchungen bzgl. der Signifikanz eines zusätzlichen hydrologischen 

De-aliasing  

      (Hydrologie Modelle & tägliche GRACE Lösungen) 

 

 

(3) Review, Erweiterung/Ausbau und Optimierung der  

     Ăerror-propagationñ- Software, welche im SPP1257 Projekt IDEAL-GRACE  

entwickelt wurde 
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(1) Verbesserte geophysikalische Modellierung globaler    

            Massenvariationen (Atmosphäre & Ozean) 

 

 - Bestimmung realistischer Fehlerkarten für die modellierten 

    Massenanomalien (Atmosphäre/Ozean/Hydrologie)  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

RMS der Differenz ECMWF ERA-Interim vs. 

ECMWF Operational Analysis data, August 

2007, Unit: Pascal 

RMS der Differenz  NCEP-ECMWF surface 

pressure, August 2007, Unit: Pascal 

Welche Fehlerkarte entspricht der Realität? 

IMPLY ï Ziele (II) 
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- Untersuchung der Homogenität der numerischen Modelle  

   (Konsistenz, Langzeit-Stabilität, einheitliche Standards) 

IMPLY ï Ziele (III) 

(1) Verbesserte geophysikalische Modellierung globaler    

           Massenvariationen (Atmosphäre & Ozean) 

 

 - Untersuchung des Einflusses verschiedener Atmosphären, - und  

   Ozeanmodelle/versionen auf das De-aliasing Produkt sowie auf   

   die Schwerefeldprozessierung mit GRACE  

 

 

            Atmosphäre: ECMWF operational analyses  

                                  ERA Interim  

                                  NCEP-2 re-analysis 

 

             Ozean: OMCT@1.875° 

                                  OMCT@1°  

                                  MOG2D 
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IMPLY ï Ziele (IV) 

 

(2) Untersuchungen bzgl. der Signifikanz eines  

     zusätzlichen hydrologischen De-aliasing  

          (Hydrologie Modelle & tägl. GRACE Lösungen) 

 

 - Analyse verschiedener hydr. Modelle 

                 (WGHM, LSDM, GLDAS, LaD, Orchidee) 

                 Ą Fehlerabschätzung/Fehlerkarte 

 

               - tägliche GRACE Lösungen 

                 Enthalten diese wirklich nur  

                 hydrologisches Signal? 

 

               - hydrologisches De-aliasing Produkt 

RMS of monthly water storage 

in mm w.eq.  (2003-2006) k 
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IMPLY ï Erste Ergebnisse (I) 

Untersuchung des Einflusses alternativer 

Ozeanbodendruckdaten  

auf das De-aliasing Produkt sowie auf die GRACE 

Schwerefeldprozessierung 

Bisher:   Für die Berechnung des Standard AOD Produktes werden 

              OMCT Ozeanbodendruckdaten auf einem 1.875° Gitter verwendet  

              (OMCT@1.875°) 

 

 

 

Jetzt:     Berechnung eines alternativen AOD Produkts unter Verwendung von  

              1° - Ozeanbodendruckdaten (OMCT@1°) 
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AOD ï OMCT@1.875° AOD ï OMCT@1° 

August 2007 

[mm] Geoid 

min: - 6.12 / max: +6.07 / mean: 0.38 / rms: 2.72 min: -5.36/ max: +4.32 / mean: 0.38 / rms: 2.02 

min:     -  2.15 

max:    + 3.07 

mean:     0.00 

rms:        1.07 

Differenz OMCT@1.875° - OMCT@1° 

Einfluss alternativer Ozeanbodendruckdaten  

auf das AOD Produkt 

IMPLY ï Erste Ergebnisse (II) 

W_min =



  -6.031537814582671





W_max =



   5.900374348676569





M =



   0.372572855098692





RMS =



   2.611973068426074


Geodätische Woche 2011, 29.09.2011, Nürnberg 

IMPLY ï Erste Ergebnisse (III) 

Januar ï April 2007 

Blau: K-band Residuen sind größer geworden durch OMCT@1° im Vgl. zu OMCT@1.875° 

Rot:   K-band Residuen sind kleiner geworden durch OMCT@1° im Vgl. zu OMCT@1.875° 

Einfluss alternativer Ozeanbodendruckdaten  

auf die GRACE K-band Residuen 

- 0.4 0 0.4 0.2 - 0.2 

[micron/sec] 
[micron/sec] 

0.4 

0.2 

0 

- 0.2 

- 0.4 
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IMPLY ï Erste Ergebnisse (IV) 

Mai ï  August 2007 

Blau: K-band Residuen sind größer geworden durch OMCT@1° im Vgl. zu OMCT@1.875° 

Rot:   K-band Residuen sind kleiner geworden durch OMCT@1° im Vgl. zu OMCT@1.875° 

Einfluss alternativer Ozeanbodendruckdaten  

auf die GRACE K-band Residuen 

- 0.4 0 0.4 0.2 - 0.2 

[micron/sec] 
[micron/sec] 

0.4 

0.2 

0 

- 0.2 

- 0.4 


